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Rast obnovitel'nych zdrojov vyzaduje novu flexibilitu
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Vyzvy decentralizacie

Exponencialny narast fotovoltickych
elektrarni a veternych parkov meni
charakter elektrizacnej sustavy.
Variabilna vyroba z OZE vytvara
potrebu novych nastrojov na
vyvazovanie ponuky a dopytu.

Nepredvidatelnost’ vyroby z OZE
Potreba rychleho vyvazovania sustav

Nové technolégie a business modely

Prilezitosti pre flexibilitu

Aktivny dopyt sa stava kfucovym
hra€om na trhu elektriny. Flexibilné
zariadenia mozu reagovat’ na signaly z
trhu a prispiet’ k stabilite sustavy.

* Regulaéné sluzby pre energeticku
sustavu

+ Optimalizacia nakladov na energiu

* Nové zdroje prijmov
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Co znamena flexibilita v energetike

Znizenie odberu Zvysenie odberu

DocCasné obmedzenie spotreby Zvysenie spotreby elektriny v Case

elektriny v reakcii na signal z trhu prebytku vyroby, alebo nizkych cien.

alebo prevadzkovatela sustavy VyuZiva sa pre nabijanie BESS,
alebo pre navySenie spotreby

flexibilnymi spotrebi¢mi

Zmena dodavky

Rychle zvySenie alebo znizenie vyroby elektriny podla potrieb sustavy. Aplikuje sa u

zaloznych zdrojov, BESS alebo regulovatelnych vyrobni.
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Optimalne technoldgie pre poskytovanie flexibility
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Batériové uloziska (BESS) Plynové a paroplynoveé elektrarne
Rychla sekundova odozva, vysoka presnost regulacie a v Flexibilné fosilne zdroje s poZadovanou rampou nabehu a
stucasnosti aj dostatoéne dlha Zivotnost bez vyzname;j vykonu. Idealne pre poskytovanie PpS a pokryvanie
vykonovej degraddcie Spickového dopytu
(O =
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Kogeneraéné jednotky ( KGJ ) Priemyselné motory ( kompresory, duchadla, Cerpadia )

Vysoko flexibilné zdroje urcené pre poskytovanie aFRR /

Velké elektrické pohony na spotrebe s moznostou
mFRR.

riadenia otacok. Vhodné pre dlhodobé poskytovanie

sluzby flexibility s minimalnymi technickymi Upravami
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Hraci na trhu s flexibilitou - uspesné priklady poskytovatelov z praxe

Teplaren - kombinovany model

Kombinacia kogeneracnej jednotky, tepelnych
Cerpadiel a BESS umoznuje poskytovat komplex
sluzieb. Flexibilna vyroba tepla a elektriny s
moznostou skladovania energie.

= KVET(5-20 MW)

= Tepelné Cerpadla (5 MW )

= BESS (10 MWh)

STEELWORKS

Hutnictvo - OFZ pripad

Hutnicky zavod pripojeny priamo na SEPS
disponuje obrovskym regulaénym
potencialom vdaka elektrickym oblukovym
peciam

= 100 MW regulacny potencial

» Flexibilné riadenie podfa vyvoja cien

= Batériové ulozisko 30 MWh

Mraziarne - teplotna flexibilita

Chladiace a mraziace zariadenia mézu
doCasne upravovat teplotu bez vplyvu na
kvalitu skladovanych produktov. Idealne
pre kratkodobu flexibilitu.

= Skalovatefnost +2°C

= Rychla odozva do 15 minut

» \ysoka spolahlivost systému
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Dalsi perspektivni poskytovatelia flexibility

Cementarne a chemicky priemysel

Energeticky narocné vyrobné procesy s moznostou casového posunutia. Velké elektrické
motory a pece poskytuju vyznamny regulaény potencial pre podporné sluzby.

Potravinarsky priemysel .
Vyroba potravin vyzaduje suCasné vyuzivanie tepelnej energie aj chladu, €o vytvara idealne - ; -
podmienky pre efektivhe uplatnenie trigeneracie. .
Bioplynové stanice . d
T | R
Konciace doplatkové schémy u BPS a FVE nuti su€asnych prevadzkovatelov menit business ' " . ' “ H' ’
stratégiu aby prolongovali prevadzkyschopnost’ vyrobnych zariadeni. : j = 4 |
. .
y .

IT datoveé centra

Datové centra spotrebovavaju enormné objemy elektriny a ich zalozné zdroje vedia poskytovat
kvalitné sluzby pre stabilitu sustavy.
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Sluzby flexibility - kompletny prehlad trhov
Kategoria A - Podporné sluzby

FCR - primarna regulacia ¢inného vykonu a frekvencie
" aFRR - automatické sekundarne riadenie

] MFRR - manualne terciarne riadenie

> || Optimize grid

B .

¥
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Kategoéria B - Trh s odchylkou

= Optimalizacia odchylky bilanénej skupiny dodavatela

Kategoéria C - Spready

= Denny trh (day-ahead)
= Vnutrodenny trh (intraday)

= Cenova arbitraz
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Ekonomika flexibility - atraktivita vynosov
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70 tis. EUR na 1MW regulacného vykonu

Konzervativhy model

200 tis. EUR na 1MW regulacného vykonu

Model pri optimalnom vyuziti vSetkych trhov a pri 100% disponibilite poskytujuceho zariadenia

70% podiel obchodného partnera na zisku

Plati v typickom profit-sharing modeli



"™ 7SE AGREGACIA FLEXIBILITY V=

Vyhody a vyzvy agregacie flexibility

Vyhody pre poskytovatelov Vyzvy pre poskytovatelov

= [nvesti¢ne nenaro¢ny model = Certifikaéné poziadavky

Minimalne CAPEX naklady pri vyuZiti existujucej technickej Splnenie technickych noriem pre podporné sluzby
infratruktary = Technické obmedzenia

= Atraktivna navratnost’ Nie vSetky zariadenia su vhodné pre vSetky typy sluzieb
ROI 15-25% ro¢ne pri spravne nastavenom portféliu sluzieb u Poiiadavky na riadenie

= Jednoduchsi pristup na trhy Potreba dialkového riadenia a monitorovania zariadeni

Bez potreby certifikacie a obchodnych licencii pri kategériach B,C = Predpisy = | vytvore ny ramec

" Vyuiitel’nost’ Vagne legislativne prostredie a regulacné obmedzenia
Maximalizuje sa vyuzitelnost poskytujuceho zariadenia

= Motivacia

Snaha o maximalizaciu zisku, z dévodu partnerstva zalozeného na

profit sharingu.
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OTAZKY OBCHODNEHO PARTNERA

Financné hladisko

AKky je realny ro€ny vynos na 1 MW flexibility v mojom pripade?
Z ¢oho presne sa sklada vynos (disponibilita vs. aktivacia)?

Je vynos garantovany alebo zavisly od trhu?

Aky je rozdiel medzi prijmami z podpornych sluzieb a arbitraze?
Ako funguje profit - sharing model (napr. 70 % pre partnera)?
Kto hradi naklady za integraciu technolégie?

Kto hradi naklady za certifikaciu technolégie?

V=
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OTAZKY OBCHODNEHO PARTNERA

Technické hladisko

Je moje zariadenie vhodné na poskytovanie flexibility?

AKky minimalny vykon (MW) je potrebny pre vstup do agregacie?
Aké su poziadavky na rychlost’ odozvy (napr. FCR vs. mFRR)?

Je potrebna instalacia novych technologii (EMS, riadiaci systém)?
Aké upravy su nutné pre BESS / KVET / priemyselné technolégie?
Je potrebné zabezpecit’ dialkové riadenie a komunikaciu?

Ako sa riesi kyberneticka bezpeénost’ (IT/OT)?

V=
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OTAZKY OBCHODNEHO PARTNERA

Prevadzkové hladisko

Ako casto dochadza k aktivacii flexibility?

Ovplyvni to moj vyrobny proces alebo komfort (napr. teplota, vyroba)?
Mézem definovat’ obmedzenia (napr. minimalny vykon, casové okna)?
Kto ma finalne slovo pri aktivacii zariadenia — ja alebo agregator?

Co sa stane, ak nebudem vediet’ dodat dohodnuty vykon?

V=
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OTAZKY OBCHODNEHO PARTNERA

Casové hlradisko

Ako dlho trva implementacia od podpisu zmluvy po prvé vynosy?
Co obsahuje vstupna analyza flexibility?

Ako prebieha testovanie a uvedenie zariadenia do prevadzky?
Ako dlho trva integraény proces?

Ako dlho trva certifikaény proces nutny pre poskytovanie PpS?

V=
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Kto sme?

Energetika Slovensko a.s je energeticka spolo¢nost pdsobiaca na celom Slovensku, ktora vznikla

zlu€enim ZSE Energia, a.s. a Vychodoslovenska energetika a.s.

= NasSou hlavnou Cinnostou je nakup elektriny a plynu od vyrobcov a ich predaj koncovym zakaznikom
(domacnosti, firmy, organizacie).

=  Sme licencovanym agregatorom flexibility, ktory poskytuje sluzby agregacie flexibility v ramci najvacsej
energetickej bilanCnej skupiny na Slovensku.

» Spolupracujeme s viac ako 1,3 mil. zakaznikov.

Dodavame: Spravujeme plynovu elektraren Malzenice:
= 8,5 TWh elektriny (1. najvacsi dodavatel) = 430 MW inStalovany el. vykon (elektraren dokaze

=  55TWh plynu (2. najvacsi dodavatel) zabezpecit 11% elektriny v sustave)

= Vykonavame Green Desk (nakup CO2, GOO) = Dodavame 1,7 — 3,5 TWh elektriny,

=  Odoberame 3,5 - 7 TWh plynu

= Spotrebujeme 0,5 — 1 mil. t/CO2
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ENERGETIKA SLOVENSKO A.S.

Najflexibilnejsi zdroj na Slovensku - PPC Malzenice

Riadime Clean Spark Spread (CSS)
CSS je rozdiel medzi cenou elektriny a nakladmi na plyn + emisné
povolenky. CSS urcCuje Ci sa oplati elektraren zapnut.

Urcujeme stratégiu bidovania vyroby na DayAhead a VDT
Na zaklade predikcie cien, optimalizujeme vyrobu podfa vyvoja cien (DA /
VDT)

Zohladnujeme nabehové a dobehové krivky
Zohladriujeme technologické obmedzenia (€as nabehu, minimalny vykon,
ramp rate)

Poskytujeme flexibilitu
Aktivnhe poskytujeme podporné sluzby (aFRR, mFRR, BS)

Riadenie odchylky
Vyuzivame okamzitu flexibilitu pre minimalizaciu nakladov na odchylku

> en
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plution:  Hour Day Data from model ran at (CET):  16.04 11:47
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14.04 16.04 18.04 20.04 22.04 24.04 26.04 28.04 30.04 02.05 04.05 06.05 08.05 10.05

R-0-R Il Wind Solar M CHP Nuclear M Lignite HMCoal EECCGT EMGTGas M GTFO GTGO M Lake WM Pump — Consumption




Data from model ran at (CET): 16.04 1

Data resolution:
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Dovody, preco spolupracovat’'s E.SK

Stabilna spolocnost’

Dlhodoba pritomnost ESK na trhu, silné finanéné zazemie
a etablované postavenie medzi energetickymi
spolo¢nostami na Slovensku

Medzinarodny aspekt

ESK je silne prepojena so svetovymi trhmi s elektrinou a

plynom, kde ceny vznikaju na burzach. Vyuzivaju sa

pritom hedgingové nastroje na fixaciu cien komodit, Cim

sa znizuje volatilita a riziko pre koncovych zakaznikov
Praktické skusenosti

Overené skusenosti ESK s flexibilitou pri riadeni PPC
Malzenice, v priemysle, s projektmi batériovych ulozisk

Komplexné riesenie
ESK ponuka energeticku analyzu az po obchodovanie na
vSetkych relevantnych trhoch. Profit-sharing model s

transparentnym zuctovanim
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LEGISLATIVA PRI VYSTAVBE BESS V=

Povolovaci proces

1. Pripojenie do distribu¢nej sustavy
a) Ziadost o Nezavéaznu Uzemno-technickl informaciu
b) Studia pripojitelnosti (méZe byt vyziadana)
c) Uzatvorenie zmluvy o pripojeni s DS

2. Stavebné konanie

a) Stavebny zamer (25/2025, par. 18, ods. 4, pism. b)
b) Schvaleny poziarny projekt (HaZZ)
c) Posudenie OPO pri 23MW (napr. TISR, EIC)

d) Samostatné stavebné objekty — samostatné podmienky
(Trafostanica, BESS, NN rozvody)

e) Vacsinou len zistovacie konanie, bez velkej EIA (24/2006)

3. Energeticka legislativa

a) Povolenie na podnikanie v energetike od URSO (ak sa BESS riesi
inak ako na vlastnu potrebu)

b) Registracia na OKTE (znova, len ak bude BESS vyuzivané aj inak
ako len na vlastnu spotrebu)

19

NN / buduje 25D, 4.5,

" 76ujmoveé uzemio
FTVE 200kW + 7UE 500kW

plénovany Usekovy odpinac



™. 7SE LEGISLATIVA PRI VYSTAVBE BESS V=
Vybrané aspekty

1 Posudzovanie MRK +100% P - €inny vykon - vyroba
a) MRK sa v ramci odberného miesta séitava (URSO, DS) W% E

98% P
b) Prirezime len vybijanie® plati Stavebny zakon b / L \ ; Zomovy bod &inného
vykonu P - cca 80%

maximalneho P

2. Vhodnost' PCS |
Standardna oblast’ prevadzky

a) Nie je povolena prevadzka v ostrovhom reZzime oblast prevadzky /| pri Specifickych

b) Mozné testovanie na TUKE alebo FEI STU zmluvnych
podmienkach

3. Riadenie PQ

a) Zhoda s nariadenim EK 631/2016

— <
100% Q X 0 +100% Q
Q - jalovy vykon - spotreba  « > Q- jalovy vykon - vyroba
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