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ELEKTRIFIKACIA 2.0

alebo vedeli ste, ze?

Jaroslav Hrusc
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DISTRIBUCNA

Fosilna vs. elektrickd budidcnost

Fosilna Elektricka
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89 NA VSETKO!

NACO JE NAM ELEKTRINA ?

VEDELI STE?
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1 kWh nam da:
¥, Beiné spotrebite

Q LED Ziarovka (10 W): cca 100 hodin svietenia

@) Televizor (100 W): 10 hodin

M Notebook (50 W): 20 hodin prace

. Nabitie smartfonu: ~50-100 nabiti

@ Rychlovarna kanvica (2000 W): cca 30 minut
(= 15 vareni vody)

£ Domacnost
Pranie v pracke: 1 cyklus (Usporny)
& Vysavac (800 W): ~1,25 hodiny
Q Elektrickd rura: cca 30—-60 minut pecenia

& Elektromobilita

&% Elektrobicykel: 50-100 km jazdy
&® Elektromobil: ~5-7 km (zavisi od auta)

BUDUCNOST JE ELEKTRICKA



2 f s AKO TO ZACALO? D

lsmucmnmsromn ’ELEK RINY}’

Kym ,,prva vina” elektrifikacie NN sustavy trvala
na Slovensku 40 rokov (1920 - 1960)...

Thales [ QB+ 9 William Gilbert |

z Milétu < s/ prvykrat pouzil [ .
popisal jav pX slovo ,élektricky”
statickéj N AN =

elektriny

MINISTERSTYO PALIY A ENERGEDIKY
A VECHODOSLOVENSKY Kitn)s) KY NARODNY n'uon
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Michael Faraday Q) = Prve pouli¢né osvetlenie
popisal / na svete v Parizi
elektromagneti

indukciu =

VEDELI STE?

Thomas Edison postavil |
prvi vodnt elektraren na sv

. tak nasa ,,druha vina" musi byt zrealizovana uz
v horizonte 10 — 15 rokov.




E f e EXTERNE VPLYVY VD
BUDU FORMOVAT STRATEGIU ROZVOJA SUSTAVY

* Narastom teploty o 1°C
narastie vlhkost vzduchu o
7 % (Clausius_Clapeyron
rovnica).

-+ « V Eurdpe teploty nardstli
E oproti predindustrialnemu
W obdobiu o viac ako 2,4 °C
Technologia Ekonomika Socialne javy Klima - a oblaky méZu drzat aZ
- 0 20% viac vlahy nez pred
* Obnovitelné zdroje * Dekarbonizacia « Zivotna Groven * Stdpajuce teploty uc'l 150 rokmi.
Elektromobilita * Alternativne paliva * Demografické trendy * Extrémy pocasia
+ Ohrev a chladenie * Podpora a dotacie * Vekova struktura * Prirodné katastrofy g
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* Nasledkom su silné letné
burky a suvisiace povodne.

Uskladnovanie energie

REDIZAJN DISTRIBUCNEJ SUSTAVY VN A NN



4{ SISTRBUEN KLIMATICKA ZMENA VD
CO NAS CAKA?

Pocet tropickych dni (max. denné teplota > 30°C) g 28 - 35
M 36-44

(I.:-.i * Pocet tropickych dni
= 2020-2025

4 ,

- °* ZapadSR:

—! ~ ,

Ll > ~30-40 dni/rok
a + Vychod SR:

> > ~25-35 dni/rok

Velka ¢ast distribuéného uzemia sa bude pocas 15% obdobia roka nachadzat v stave tzv. tropickych dni (viac ako 30°C).
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TRANSFORMACIA DOMACNOSTI

VD

BUDUCNOST JE ,,ELEKTRICKA“

Energeticka narocnost domacnosti (RD)

B Fotovoltika (-)

Teplo: plyn -> elektrina (+)

M Elektrina "beZna spotreba" (+)

|IB|I |IB|I l'IAOI'I
teplo:plyn teplo:elektrina  teplo:elektrina

ENERGETICKA TRIEDA DOMU

Mobilita: benzin/nafta -> elektrina (+)

VEDELI STE?

* Dnesna domacnost (RD): 4 — 5 MWh/rok

* EV-doprava
* Pri25tis. km/rok =~ 5 MWh

* =» spotreba 1 RD a~ 90% z toho nabijana
doma

« TC — kurenie
* prechod od plynu na EE: ~ 7-10 MWh/rok

* FVE:
 Zasada: Co vyrobim, to spotrebujem
* Potrebuje Pi 2,5 -5 kW (sezénnost vyroby)
* Pocet faz zdroja = pocCet faz pripojenia RD
* VacSia FVE znamena velké prebytky
* Virtualna baterka
* Fyzickd BAT v pomere 3:1 (BAT:FVE)

!

* (Ocakavana spotreba domacnosti (RD) vzrastie zo
4 -5 MWh ro¢ne na 15-20 MWh

* 30-50 % vlastna vyroba - O emoloo



5}’ emosivensid - CAKA NAS REDIZAJN DISTRIBUCNEJ SUSTAVY VD

Nase ulohy

Elektrina ako univerzalna energia — hlavny nosic¢ energie, elektrické + datové
siete (,,energooptika“).

Digitalizacia distribucie — ,digitalna dvojicka“, virtualna realita - lepSie vyuzitie
dat pre riadenie, planovanie a rozhodovanie.

Kyberneticka bezpec¢nost — medzinarodna spolupraca a pravidelné tréningy na
obranu proti kyberutokom.

Prevadzka aj bez IT (BCM) — kritické technolégie (riadenie siete) musia fungovat
aj pri vypadku IT systémov (internet).

Zakaznik v centre — e-Trh produktov a sluzieb 24/7, samoobsluha, informovanie
a vzdelavanie zakaznikov.

Klimaticka zmena — extrémy pocasia ohrozuju nadzemné vedenia (VN) =
odolnost a robustnost sustavy

* Redizajn VN sustavy — postupny prechod z nadzemnych vedeni na

podzemné kable a budovanie odolnejsSich stanic menej citlivych na pocasie.
Decentralizacia — malé zdroje (FVE, batérie, EV) menia nizkonapatové siete (NN).

* Redizajn NN sustavy — kratSie vedenia znamenaju viac transformacnych
stanic (VN/NN) a hustejsiu siet pripojeni.

[

VEDELI STE

= \ 2023-2025 insStalovanych
806 MW FVE (= takmer dva
jadrové bloky )

= Buduca sustava SR (2030)

Z2  FVE - 2000 MW zdrojov
prekroci P, celej ES SR (1,9
GW)

tees EV - 180-tis. ks (8%) so
sudobostou nabijania 200 -
800 MW (1 - 2,5 GWh)

&S| TC - 170-tis. ks (15 % RD) -
Pi dosiahne 300 — 550 MW



74 i DIGITALIZACIA DISTRIBUCIE ¥D
Digitalne dvojca technického sveta Ulohy, ktoré musime zvladnut

. Komplexnost IT a OT sveta
. Digitalne standardy

DIGITAL TWIN:
POWE K‘.iu THE FUTURE GRID

. Kyberneticka bezpecnost
Umela inteligencia a Virtualna realita

/e nas moZete virtualne
navstivit?

Virtualna prehliadka ES

VEDELI STE?



https://www.vsds.sk/edso/domov/pomoc/virtualna-navsteva
https://www.vsds.sk/edso/domov/pomoc/virtualna-navsteva
https://www.vsds.sk/edso/domov/pomoc/virtualna-navsteva
https://www.vsds.sk/edso/domov/pomoc/virtualna-navsteva

84 oo UZITOCNOST PRE ZAKAZNIKA D

Zdanlivo konzervativny svet distribucie elektriny sa meni. Do online sveta mieri naozaj v§etk9 — nielen obsluha,
komunikacia, ale aj poskytovanie sluzieb, ¢i samoobsluha zakaznika. Vytvarame pre ZAKAZNIKA jeho kancelariu u nas —
jeho osobnu ZAKAZNICKU ZONU s potrebnymi funkcionalitami online. Lebo na WEBe bude vsSetko.

Cast sluZieb robime preto, 7e je to nasa Transformujeme sa na plne elektronickeé firmy SAMOODPOCET - nahlasenie stavu
,povinnost PDS“ voci podstate nasho biznisu » elektromera
(DISTRIBUCIA elektriny) &)} Dostupné sluzby o .
A Cast sluzieb robime preto, Zze chceme o Vlo :tSD 8250 stz;akprtllsvt,sl molbll<ltom X
POMOCT zékaznikovi * online 24/7 elextromerdu, natukat cislo €lektromera,
Cennik sluzieb ZSD Cennik sluzieb VSD e automatizované E2E eI CEIE) @ SpaliEe & LTl i
= == elektromera ako dbkaz.
*  komplexné Systémy na pozadi skontroluju, ¢i ZAKAZNIK
Sluzby spojené Slutby spojené ) _ e samoobsluiné nez?dal me,nsiu spotrebu ako minule, Ci
s vykonom - Sluzby pre tretie (@ Dostupné nastroje sedi zgda na spotrt_eba S0 SpOtrebOU na
Cinnosti PDS strany fotke, jeho obdobie zu¢tovania a nasledne

distributora « distribuény portal spracuju nim nahlaseny odpocet.

* Pripojenie * Pripoj dom * Projektovanie e chatbot

* Odpojenie *VVymena Hi * Vystavba EZ

* Meranie *IMS, uprava *Svetlo obciam

* Plombovanie * Drobné oprav * Energooptika . s , , . ’

« Zaistenie 23 e|merc:n Y .P,evgdz,fa "tgg\;' Pozitivna zakaznicka skusenost
zariadeni PDS * PoZi¢oviia + Udrzba

* voicebot Vyskusajte si to aj vy

* harmonizované procesy
* plne digitalizované

* one-stop-shop

* menej dokladov

Mnoho sluzieb ponukame online
ZSDIS eShop VSD eShop

= Al pre nas kontroluje, Ci ste
spravne zadali samoodpocet?

VEDELI STE?

eZSDis eVSD


https://www.diportal.sk/eziadosti/#/nahlasenie-odpoctu
https://www.vsds.sk/samoodpocet/
https://www.zsdis.sk/Uvod/Spolocnost/Dokumenty/Cenniky
https://www.zsdis.sk/Uvod/Spolocnost/Dokumenty/Cenniky
https://www.vsds.sk/mdoc/dso.B6000.A/doc/20251101_CSaP_web.pdf
https://eshop.zsdis.sk/
https://www.vsds.sk/eshop/
https://www.zsdis.sk/
https://www.vsds.sk/edso/prihlasenie
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UZITOCNOST PRE ZAKAZNIKA
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WEB a Voicebot su klucove nastroje PDS elektronizacie kontaktu zakaznika. Aj pre nahlasovanie poruch. Najlepsie je, ked
nam ZAKAZNIK nahldsi poruchu cez www.vypadokelektriny.sk. Je prisp6sobena aj slabozrakym. Ak o tej stranke nevie, dovola

sa voicebotom (Edo a Elektra) na Poruchovej linke. A ak nezaberie ani to, mame este zZivych ludi—

v ZSD/VSD na dispecingu.

VOICEBOT l INTELIGENTNE ELEKTROMERY

y Tﬂ $ B

PREFEROVANY SPOSDE Vel LUk A o e 8 6((\
VSD 12/2000 « 750 C8/2024 00 10/20 CO 037200

CALL CENTRUM / DISPECER

@
=

Vypadok elektriny

menej telefonatov
viac elektronizacie

§ AJTOMATICK Ant"r)vuvn WOy
ViD 0O 07

FOEALNE CO NASVIENL)

CIEL 2030:

VS
10 (10%)

‘ .

VYPADOKELEKTRINY.SK
30 (30%)

DISPECER
10 (10%)

= VOICEBOT
50 (50%)

Spdsob nahldsenia poruchy VSD

IMS 630 (12%) )
DISPECER
1413 (26%)
VYPADOK
1177 (22%)

i

f ZAPADISLOVENSKA
VOICEBOT 2 161 (40%) @ DISTRIBUENA

a0 @
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gy VYPADLA VAM £ Edd
@ DISPECER @VOICEBOT @ VYPADOK @ IMS SUSEDOV oe INTERNET £ r,l'@;, ELEKTI*INA? o E’ EEE
f_@ """"""""""""""""" oL POZRITE ISTICE SUSEDOV INTERNET

PLANOVANE ODSTAVKY
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www.vypadokelektriny.sk
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Kraj . Pocet zobrazeni
Bratislavsky kraj 336 483
KoSicky kraj 50 909
Presovsky kraj 33748
Nitriansky kraj 12 851
Trnavsky kraj 9753
Trenciansky kraj 6 880
Banskobystricky kraj 6 067
Zilinsky kraj 5016
Celkovo 461 707



http://www.vypadokelektriny.sk/
https://www.youtube.com/watch?v=KTXbwahzvjs




 womaest EAKA NAS REDIZAJN NN SUSTAVY D

Bez ,Elektrifikacie 2.0“ nie je mozna integracia novych technoldgii a zmena
spravania sa zakaznikov. ,Elektrina na vSetko” povedie k tlaku na pripojenie, Spotreba medi
spolahlivost a dostupnost distribuénej infrastruktury. A to bez ,, MEDI” nepdjde!

VT°d1 — T sTm — T — Dizka NN vedenia zodpoveda stavu, ktory ol z DT cele; historie
ﬂ ﬂ ﬂ ﬂ ﬂ ﬂ ﬂ v sucasnosti splina vSetky pozZiadavky na (do roku 2025): s 5 —]
= . = bezpeént a spolahlivi distribuciu e - ¢ BB
elektriny s vyhovujicou kvalitou napatia. ~ 0,6 miliardy ton . §
- Vyvod 2 300-400 m R & B
1a00v () )— & é & Maximalna dizka NN vedenia, (o
Trafostanica | ] 2 2 akceptovatelna pre plosny rozvoj L = ~1,0miliardy
decentralizovanych technolégii v |_ N Lon
Viveds = wew NN sustave. Ny
L, ol o V) N
- R TT] el D oSBT . 57 B Doteraz Do roku 2050:
Uloha : ,skratit” vyvody a pouzit vyssie prierezy vodicov Q (do roku 2025): ~1,0'miliardy ton
pre ploSny rozvoj decentralizovanych technologii v NN e e A
. IR , . . LLJ udstvo do roku spotrebuje
sustave = zvysit investicie do NN sustavy > viac medi ako za celi svoju hi ; Shriul

Trafostanica Trafostanica
5l 300 - 400 300 - 400 Yoed i)
= m - m
£ < > < AN
; Dcsty_pﬁn_c\:st’
° _ ."/€ \\.‘ < = ’
| B | I | | | | | | | | | - | \ E@% ) Elektromobilita OZE (vietor, Rozéireniesieti Akumulacia
\,\‘_,/( solar) energie
B AGTARARARAGRAS e
[ | [ | | | | | [ | [ | [ | .r/;;’:;-‘ii\ TN
[ 17?{ |‘\ a v%|
.'\@/ AN S
SpoFah]i\}ost‘ Udrzatelnost

f 800 m |
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ULTRA RYCHLE = ULTRA VELKE

VD

Je jedno, Ci zakaz vyroby a predaja novych spalovacich motorov v Eurépe zostane od roku 2035, alebo sa posunie na
neskor. Tak Ci tak bude stale viac vodicov chciet nabit svoje elektroauta ¢o najrychlejsSie. Teda nielen doma v noci,
ale aj pocas presunu medzi mestami — spravidla na dialniciach. A distributor ich pripaja.

o Barcelow , Syidnik
illll"la Ivachknowd [ et - Slrond
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Famaroucell V3] %, ’\."-" e . Waly Sarig P
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9 — Friey dza “Banska Bystrica - Ao P \—-*”ﬁ":“ lovhe
{Ut!r' e - I o ) .
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CEe o far nag 2E1E
b | H b
Malagky = solerag 5 TP "I.I’EI.J I reaem
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Lrriajska Farky

Strese”

@ komarmc

Celkovo 35 nabijacich parkov popri dialhi¢nej sieti
v SR bude mat 251 nabijacich bodov. 219 pre
osobné (>300 kW) a 32 pre nakladné vozidla (>400

kW). Budu ich prevadzkovat 3 koncesionari (A - ZSE
Drive, B — OMV Slovensko, C - ejoin).

VEDELI STE?

Kazdy rychlonabijaci park
potrebuje kapacitu (5 MW),
ktora sa vyrovna vykonovej
potrebe stredne vel'kého
mesta ako Michalovce (i
Nové Zamky.

73 TS (42/31)

32 km VN napajacich
vedeni (13+19)

28 odpocivadiel (14/14)
16 lokalit (9/7)


https://www.mojelektromobil.sk/narodna-siet-ufc-stanic-slovensko-vitazi/?utm_source=chatgpt.com

%

PSLNENS UZITOCNY KOMIKS

VD

Ak vds téma ELEK TR!FIKACIA 2.0 zaujala a chcete o nej vediet viac, pocas prestdavky si méZete zobrat vysledok nasho
projektu - UZITOCNY KOMIKS. V iom sme pocas uplynulych troch mesiacov vysvetlovali kolegom vsetky detaily tejto

témy a snazili sme sa odpovedat na otdzky PRECO pomocou prikladov zo Zivota.

Spojili sme vlastné
sily s umelou
inteligenciou.

LEA20

KTR

ELEKTRIFIKACIA 2.0

STRATEGIA ROZVOJA
DISTRIBUCNEJ SUSTAVY
NA ROKY 2025-2040

Chat GPT nam
pomohol nakreslit
to, €o si naSe hlavy

vedia predstavit,
ale naSe ruky
nevedia nakreslit.

Posudte, ¢i to
zvladol.

ZAPADOSLOVENSKA
DISTRIBUENA

yoh

Ak ste viac
konzervativni,
alebo potrebujete
poznat holé fakty,

jednoducho
otocCte zoSit dole
hlavou a Citajte

oficidlnu verziu
nasej Stratégie na
najblizsich 15
rokov.
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Jaroslav Hrusc¢
hrusc_jaroslav@vsdas.sk

jaroslav.hrusc@zsdis.sk
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